Lucica CIOARA 


/ 


STRUCTURA ȘI DESIGNUL 
TESATURILOR 


PROIECT 


PI) 


(ah 


PERFORMANTICA 


UNIVERSITATEA TEHNICA GH ASACHI IASI 
FACULTATEA TEXTILE PIELARIE SI MANAGEMENT INDUSTRIAL 
TEHNOLOGIA SI DESIGNUL PRODUSELOR TEXTILE 


PROIECT 


Structura şi designul tesaturilor 


Numele studentului : 


Grupa: 
Anul universitar :2011-2012 


Editura Performantica 

Institutul National de Inventica Iasi 
Performantica@inventica.org.ro 

Iasi Campusul Universitar „Tudor Vladimirescu” 
Corp T24, Etaj 1, CP 2002, OP 10, Iasi 

Tel/fax: 0232-214763 


Descrierea CIP a Bibliotecii Nationale a Romaniei 


Cioară Lucica 
STRUCTURA SI DESIGNUL TESATURILOR 
Lucica Cioară-laşi 


ISBN:978-973-730-742-2 


Consilier editorial: 


Prof.univ.dr. Traian D. Stanciulescu 


Secretar editorial: 


Octav Paunet 


Coperta: 


Carmen Anton 


Editura acreditata de CNCSIS Bucuresti , 1142/30.06.2003 


Tema proiectului 


Să se proiecteze o țesătură simplă cu destinaţie articole îmbrăcăminte 
(costume, sacouri, pardesie, rochii, etc.) care are urătoarele caracteristici 


impuse : 


Cuprins 


1. Memoriu JUSUI Catt since ince on ненин nada daca ducate da added adi 
2. Proiectarea parametrilor de structură pentru țesătura finită... 
2.1 Elaborarea modelului geometric al ţesăturii finite... eee enaeee 
2.1.1. Calculul diametrelor firelor......... 0.0.0. eee 
2.1.2. Calculul fazelor de structura....... 0. eee eee 
2.1.3. „Calculul desimilor geometrice minime. Diagrama de variaţie a 
desimilor geometrice minime... emana nana nenea nana 

2.1.4. Stabilirea IEgăturii, insati aaa cata aaa aa aa ai 
21434 Stabilirea desimilor tehnologice ale іеѕаѓигиі........................................ 
2.1.6. Calculul fazei de structură. Calculul înălțimilor de ипай....................... 
2.1.7. Calculul gradului de ondulare a firelor în țesătură ................................ 
2.1.8. Calculul grosimii tesaturii.... nene nenea en enenaee 


2.2 Calculul parametrilor de structură ai tesaturii finite 


22.1; Adoptarea lățimii ţesături enma нне 
2.2.2. Calculul masei ţesături șede a cn oa boala aa tt d adu lac 
2.2.3. Calculul densității aparente a teS@turit....... cena nenea neam neuen 
2.2.4. Calculul indicilor de apreciere a structurii tesaturii. Gradul de acoperire 
atesa trii Sote teh cata abatut ило 
2.2.5. Calculul numărului de fire de urzeală... eee ne ennaee 
2.2.6. Calculul necesarului de materie primă... nenea nenea 
3.Calculul parametrilor de structură pentru țesătura crudă... е 
3.1. Adoptarea contractiilor la finisare... nenea nene emana emana ne 
3:2; Calculul contracție firelor la іеѕеге.............................. е 
3.3. Calculul latimii tesaturii сгиде..................2ыеееенеееееееен 
3.4. Calculul desimii firelor în țesătura crudă. ..... ceeace 
3.5. Calculul masei ţesăturii crude... nenea nana nana 
4. Proiectarea parametrilor tehnologici де {е$еге......................эзәеееееееевневн 
4.1. Schema de programare a țesături... mean ana ннн. 
4.2. Calcule asupra spate... nenea nenea enena emana ннн ннн нынын 
43. Calcule; аѕиргаеог: see apei coasa Ta лр leat aaa To a Da a 
4.4. Desimea firelor de bătătură reglată la maşina de (еѕш............................. 
5 Elaborarea пее produs; ici cane aa ИрИ du un aaa o aa a aaa ia 
эЛ. Fagade: prOduis: алаан 


5.2. Schema de programare a tesaturii 


5.2 Simularea tesaturii cu programul Arahweave 


6. Biblio price, cico ceia agata da Boa ana Pat a at a a DE tă 


1. Memoriu jusificativ 


PENTRU CE SIDE CE? 

Destinatie articol, de ce aceasta destinatie, adresabilitate, care este piata de produse de 
acest fel, cum poate fi promovat produsul. 

CU CE? 

Cu ce materie prima, justificarea alegerii, cu ce tehnica de tesere, performantele 
masinii. 

CUM ? 

Metode de proiectare, algoritmul proiectului 


(maxim o pagina) 


10 


2. Proiectarea parametrilor de structura pentru tesatura finita 


2.1. Elaborarea modelului geometric al tesaturii 


Algoritmul de proiectare a tesaturii, avand ca date de intrarea finetea firelor, presupune 
într-o prima etapă adoptarea desimii firelor de urzeală şi bătătură. Adoptarea desimilor se face 
analizând pe un model al tesaturii limitele minime şi maxime în care se pot încadra valorile 
posibile ale acestui parametru. 

Un model al tesaturii predictează modul în care firele se ondulează unele pe celelalte 
în țesătură şi determină aşa numita arhitectură sau structură intenă a tesaturii. Elaborarea unui 
model al tesaturii este necesara atât pentru adoptarea desimii firelor cat şi pentru a calcula 
caracteristici ale tesaturii precum gradul de ondulare a firelor şi grosimea tesaturii. 

Modelul de țesătură cu cea mai mare frecvență de utilizare este modelul geometric. 
Modelul geometric al țesăturii ia în considerare ca factori de influență a structurii interne, 
numai caracteristici de structură care pot fi apreciate prin mărimi geometrice. Gradul de 
subtirime a firelor este apreciat prin diametrul firului, iar desimea firelor prin desimea 
geometrică. Modelul geometric admite ipoteze simplificatoare cum ar fi următoarele: firele 
sunt considerate corpuri cilindrice nedeformabile la compresie transversală şi întindere, 
perfect deformabile la încovoiere. Se consideră că ondularea firelor, după integrarea acestora 
în țesătură, este determinată exclusiv de fineţea şi desimea firelor constituente ale tesaturii şi 


de legătură. 
2.1.1 Calculul diametrelor firelor 


Modelele analitice, respective modelele geometrice, ale structurii tesaturilor folosesc 
pentru aprecierea gradului de subtirime a firelor — diametrul firelor. Diametrul firelor de 


urzeală respectiv de bătătură, se calculează cu una din relațiile de mai jos: 


C C 
d, DEI жс T oxu = В Tiri a e Tex =B Тель (2.1) 
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In care: A, B, C sunt constante care depinde de natura materiei prime, de structura 
firelor si de tehnologia de realizare a acestora. 

Nmu, Nmb- numărul metric al firelor de urzeală respectiv al firelor de bătătură. 

du, dv — diametrul firelor de urzeală respectiv de bătătură în mm. 

Pentru o mare majoritate de materii prime şi tehnologii specifice de filare, constantele 
A, В, С sunt tabelate (tabelul 2.1). 

În cazul în care materia primă este un amestec de fibre, constantele A, B şi C, se 
calculează ca medie ponderată cu cota de participare a fibrelor în amestec. 

С=р, :С, +p, °C, +..+р, °C, 
In care :C reprezintă constanta firului; pi,p2, pn cota de participare a componentelor la 


compoziția fibroasă a firului; Ci,C2...C„ constanta pentru calculul diametrului pentru aceste 


componente. 
Tabelul 2.1 
Nr. | MATERIA PRIMĂ TIPUL Valoarea coeficientului 
crt. (fibră) FIRULUI C(Nm) A (Ttex) B (Tden) 
1 | Bumbac cardate 1,25 0,0395 0,0132 
pieptănate 1,22 0,0386 0,0129 
filat uscat 
din fuior 1,25 0,0395 0,0132 
2 | In din calti 1,28 0,0408 0,0138 
filat umed 
din fuior 1,11 0,0381 0,0117 
din calti 1,20 0,0379 0,0126 
3 | Lana cardate 1,36 0,0430 0,0143 
pieptanate: 
-lână fina 1,32 0,0417 0,0139 
-merinos 1,28 0,0405 0,0135 
4 | Mătase naturală cruda 1,22 0,0386 0,0129 
degomata 1,27 0,0402 0,0134 
5 | Viscoză filate tip B 1,28 0,0405 0,0135 
filate tip L 1,28 0,0408 0,0138 
mătase 1,22 0,0386 0,0129 
6 | Acetat fire continue 1522 0,0386 0,0129 
7 | Poliamida fire continue 1,24 0,0392 0,0131 
filate tip B 1,28 0,0405 0,0136 
filate tip L 1,30 0,0411 0,0137 
8 | Poliester de tip fire continue 1,29 0,0408 0,0136 
Terilena filate tip B 1,30 0,0411 0,0137 
filate tip L 1,32 0,0417 0,0139 
9 | Poliacril nitril fire tip lana 
(PNA) cardata 1,30 0,0411 0,0137 
pieptanata 1,28 0,0408 0,0135 
10 | Polipropilena filate tip B 1,42 0,0449 0,0150 
filate tip L 1,42 0,0449 0,0150 
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Valorile calculate pentru diametrul firelor 


Tabelul 2.2 


Urzeala 


(compozitia fibroasa) 


Batatura 


(compozitia fibroasa) 


Materia Cota de Constanta | Materia | Cotade | Constanta 
prima participare C(A) prima | participare C(A) 
Caracteristici cl 
componente fir c2 
c3 
C(A) - fir 
Nm(Trex) 


Diametru fir [mm] 


ae 
PI 


5 ANTa 
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2.1.2. Calculul fazelor de structura. 


Faza de structură este un reper conventional care ne permite să apreciem măsura in 
care firele se abat de la poziţia rectilinie după integrarea lor în țesătură. În principiu firele de 
urzeala şi de bătătură după integrarea lor în țesătură se ondulează unele pe celelalte. 
Parametrii care caracterizează gradul de ondulare a firelor în țesătură sunt amplitudinea de 


ondulare şi frecvenţa de ondulare. 


Amplitudinea de ondulare se măsoară direct prin înălțimea de undă, şi este notată cu 
h, respectiv hy. Înălţimea de undă măsurată pe o secţiune făcută de-a lungul firului, reprezintă 
distanța dintre două plane tangente la axa firului în punctele de denivelare maximă a acestuia 
(fig.2.1, valoarea măsurată pentru hu). Dacă se măsoară pe o secţiune transversală, înălțimea 
de undă este distanţa dintre două plane paralele cu planul tesaturii, care contin centrele a două 
fire aflate în opoziție de fază, unul pe fata tesaturii iar celălalt pe revers (fig 2.1, valoarea 
măsurată pentru hy). 

Înălţimea de undulare a firelor în țesătură este determinată de caracteristicile materiei 
prime, de fineţea şi desimea firelor, de legătură, dar şi de parametrii tehnologici de tesere şi 


finisare ai tesaturil. 


Fig.2.1.Ondularea firelor în țesătură 


Relaţia fundamentală a modelului geometric al tesaturii este: 
h„+hp=dutdy (2.2) 


Această relație exprimă faptul că firele în țesătură se onduleaza unele pe celelalte; daca 
urzeala are o amplitudine de ondulare mai mare, bătătura în consecință va avea o amplitudine 


de ondulare mai mică suma lor fiind constantă. 


Frecvența ondulării firului reprezintă numărul de unde sau semiunde, de pe unitatea 


de lungime. Frecvența de ondulare a unui sistem depinde de desimea firelor celuilalt sistem şi 
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de legătură. În cazul legăturii pânză frecvenţa de ondulare a firelor este egală cu desimea 


firelor sistemului opus: 


f,=P,; f, =P, (2.3) 


În relațiile de mai sus: fy, fọ reprezintă frecvenţa de ondulare a firelor de urzeală şi de bătătură 
exprimată în semiunde / 10 cm; 

Pu, P» - desimea tehnologică a firelor exprimată în fire/10cm; 

Prin faza de structură se apreciază numai amplitudinea de ondulare a firelor în 
țesătură. 

Dezechilibru extrem în ce priveşte amplitudine de ondulare a firelor celor două 
sisteme, se realizează în cazul în care există o diferență mare de finețe, desime sau rigiditate 
a firelor, sau în cazul în care țesătura аге o legătură ce creează un astfel de efect. 

În mod convenţional s-au definit 9 faze de structură. 

În faza de structură 1 se consideră că urzeala este perfect dreaptă, deci nu se ondulează 
şi în consecinţă h,=o, iar bătătura are grad maxim de ondulare, hy=d, +4ь. 

În faza 9 este exact invers, bătătura este perfect dreaptă iar urzeala este maxim 
ondulată, hy=d, +d, şi hp=o. 

De la faza 1 către faza 9 înălțimea de undă a urzelii creşte cu cantități constante iar 
înălțimea de undă a bătăturii scade cu aceleaşi cantități. Cantitatea care se adugă sau care se 


scade din înălțimea de undă este numită interval de fază şi se notează cu h. 


(2.4) 


În relaţie: h reprezintă intervalul de fază exprimat în mm; 
hu, һь- înălțimile de undă ale firelor de urzeală respectiv ale firelor de bătătură 
exprimate în mm. 


Pentru simplificarea exprimării relațiilor din geometria structurii vom nota: 


dytd,=D (2.5) 

In fig.2.2 se poate observa cum se ondulează firele într-o țesătură, în ipoteza realizării 
acesteia în diferite faze de structură. În partea stângă a figurii este reprezentată o imagine 3D a 
tesaturii realizată în faza respectivă, iar în partea dreaptă, secţiuni dea lungul firelor de urzeală 


respectiv de bătătură. 
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Fig.2.2 Fazele de structura 


Din regula de variaţie a înălțimilor de undă rezultă relația de calcul a numărului fazei 
de structură: 
h 


п, = 14a sau т (2.6) 


In aceste relații: hy, hp, reprezintă înălțimile de undă ale firelor de urzeală respectiv batatura; 
h- intervalul dintre faze; 


пе – numărul fazei de structură. 
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Valorile intervalului dintre faze 


Tabelul 2.3 
Parametru UM Valoarea 
d, mm 
d mm 
D=d,+d, mm 
h и 


Valorile inaltimilor de unda pentru cele 9 faze de structura. 


Tabelul 2.4 
Indltimile de undă ale urzelii | Înălţimile de undă ale bătăturii 
hy hp 
Relatia Valoarea Relatia Valoarea 

de calcul (mm) de calcul (mm) 
1 | 0 8h=D 
2 |h 7h 
3 | 2h 6h 
4 | 3h 5h 
5 | 4h 4h 
6 | 5h 3h 
7 | 6h 2h 
8 | 7h h 
9 | 8h=D 0 
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2.1.3. Calculul desimilor geometrice minime. 


Diagrama de variatie a desimilor geometrice minime. 


Desimea firelor în țesătură se exprimă ca desime tehnologică sau са desime 
geometrică. Ambele exprimări sunt folosite la elaborarea unui proiect de țesătură. 

Desime tehnologică se notează cu Py, respectiv Рь şi reprezintă numărul de fire de pe 
unitatea de lungime. Uzual unitatea de lungime pe care se exprimă desimea este Іст sau 10 
cm. În practica industrială este folosită desimea tehnologică. 

Desimea geometrică reprezintă proiecția distanței dintre centrele a două fire 
consecutive din sistemul considerat. Se notează cu lu, respectiv lẹ şi se măsoară in mm (fig. 


2.3). 


Р (fire/cm sau fire/10cm) 


Fig.2.3. Desimea firelor în țesătură 


Între desimea tehnologică şi cea geometrică relaţia de legătură este: 


10 10 
1 =— ; l, =; mm 2.7 
оша: [mm] (2.7) 


In aceste relaţii: Pu, Pp, reprezintă desimile tehnologice ale firelor de urzeală respectiv 
bătătură exprimate în fire/ cm; 


lu, lp -desimile geometrice a firelor exprimate în mm. 


În algoritmul de proiectare valorile desimilor geometrice minime vor fi folosite la 
stabilirea limitelor maxime ale desimilor tehnologice. Valorile maxime ale desimilor indică 
prea mari, la tesere firele sunt intens solicitate, apar numeroase ruperi, şi apare chiar şi 
imposibilitatea de desfăşurare a procesului de tesere. Depăşirea valorilor maxime se poate 
realiza adoptând o legătură cu segmente de legare mai mari (modelul tesaturii este gândit 


pentru legătura pânză). 
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Pentru fiecare fază de structură se poate calcula cea mai mica desime geometrică la 


care se poate realiza țesătura fără ca firele să fie comprimate. 


Fig. 2.4 Variația desimilor geometrice minime a urzelii respectiv a bătăturii in 
funcţie de faza de structură 


Desimea geometrică minimă a urzelii în faza 1, când urzeala este maxim ondulată, este 
D (fig.2.4. I). Distanţa dintre centrele firelor de urzeală este egală cu suma diametrelor, între 
cele două fire de urzeală încape exact un fir de bătătură. Din faza 1 spre faza 9 creşte 
înălțimea de undă a firelor de urzeală, iar pentru a menţine desimea minimă a urzelii, deci 
distanţa dintre 
centrele firelor de urzeală, firul de urzeală al doilea va fi deplasat pe un arc de cerc cu raza D. 
Din triunghiul MNP se poate calcula desimea geometrică minimă a urzelii pentru orice fază 
intermediară notată i, ca fiind cateta NP. Cealaltă catetă MN este înălțimea de undă a urzelii, 


hy, iar ipotenuza MP este suma diametrelor, D. 


L mini = JDE (2.8) 


În relație: lumin і- desimea geometrică minimă a urzelii intro fază oarecare 1; 

hui- înălțimea de undă a urzelii în faza i. 

Valoarea desimii geometrice minime a urzelii poate scădea până la valoarea lumin=du, 
adică firele de urzeală ajung tangente la un acelaşi plan vertical, iar în zona de trecere de pe o 
parte pe alta a tesaturii, sunt unul lângă altul. Aceasta este valoarea minimă absolută a desimii 
geometrice minime a urzelii, mai puţin de atât nu se poate. Faza în care se realizează această 
valoarea minimă absolută este o fază intermediară notată b. Numărul fazei de structură b, 
poate fi calculat deoarece se poate calcula înălțimea de undă a urzelii, din acelaşi triunghi 


dreptunghic MNP: 


h 
hp =AD?—d2 n,=1+— (2.9) 
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În care: hup- înălțimea de undă a urzelii în faza notată b; 

ne- numărul fazei b. 

Pentru o țesătură cu diametre egale faza b este între faza 7 şi 8 respectiv 7,98. Din 
faza b până în faza 9 desimea geometrică minimă a urzelii se menține egală cu du. 

Desimea geometrică minimă a bătăturii are valoarea minimă absolută în faza 1 
respectiv lp min=dp (fig.2.4.11). Această valoare minimă absolută se poate menţine şi în faze de 
structură superioare, respectiv până în faza notată a, când distanța dintre centrele а două fire 
de bătătură va deveni egală cu suma diametrelor. Numărul fazei de structură a, poate fi 
determinat deoarece înălțimea de undă a bătăturii poate fi calculată dintrun triunghi de forma 
QRS, în care о catetă este desimea geometrică minimă absolută egală cu dẹ, iar ipotenuza 


este egală cu suma diametrelor, D. 


h,a =D -d пы 9-a (2.10) 

În care: hy a- reprezintă înălțimea de undă a bătăturii în faza notată a; 

nø- numărul fazei а. 

Prin similitudine cu raționamentul făcut pentru variaţia desimii geometrice minime a 
urzelii, pentru orice fază intermediară între faza a şi faza 9 desimea geometrică a bătăturii se 
calculează dintrun triunghi dreptunghic ştiind că ipotenuza este egală cu suma diametrelor D, 


iar cateta este înălțimea de undă a bătăturii. 


Le mini = D° = hy (2.11) 


În relație: ly min i- desimea geometrică minimă a bătăturii intro fază oarecare 1; 

hpi- înălțimea de undă a bataturii în faza 1. 

Primul pas pentru calculul desimilor geometrice minime îl constituie calculul fazelor 
notate cu a şi b. Poziţia fazelor a şi b, față de celelalte faze de structură depinde de raportul 
dintre diametrul firelor de urzeală şi diametrul firelor de bătătură. 

Desimea geometrică minimă este cea mai mică desime la care se poate realiza o 
țesătură întro fază de structură anume fără ca firele să fie comprimate 

Desime geometrică critică, este desimea egală cu suma diametrelor, le =D. Această 
desime permite realizarea tesaturii în orice fază de structură fara ca firele să fie deformate la 


compresie transversală şi fără nici un fel de dificultăţi tehnologice . 
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Desimea geometrică minimă Simultană este desimea geometrică minimă din faza de 
structură 5, şi are aceeaşi valoare pe ambele sisteme de fire deoarece înălțimile de undă in 
faza 5 sunt egale. 

Desimea geometrică minimă absolută este cea mai mică desime posibilă, adică firele 
sunt unele lângă celelalte. Daca apropiere este mai mare firele se comprimă. Această desime 
este posibilă numai în cazuri particulare de asociere: fineta firelor de urzeală mult dieferită 
de fineţea firelor de bătătură, materii prime cu caracteristici foarte mult diferențiate, desimi 
mult diferenţiate, legături cu caracter particular. Variația desimilor geometrice minime, in 
funcţie de amplitudinea de ondulare a firelor, deci de faza de structură, poate fi urmărită pe 
un grafic. În abscisa graficului este marcat numărul fazei de structură şi implicit valorile 
înălțimile de undă, iar în ordonată valoarea desimilor geometrice în mm. Їп fig.2.5 este 


reprezentată diagrama de variaţie a desimilor geometrice minime pentru o țesătură la care 


[mm] 
leri D 


d 


9 пг 
hu, hp [mm] 


Fig.2.5 Diagrama de variatie a desimilor geometrice minime 
firele de urzeală au acelaşi diametru cu firele de bătătură, dy=d,. Se observa că palierul care 
reprezintă d, pe diagrama de variaţie a desimii geometrice minime a urzelii, este la acelaşi 
nivel cu cel care reprezintă palierul d, de pe diagrama de variație a desimii bătăturii. Fazele 
limită a şi b au poziții simetrice pe abscisă. Daca diametrele nu sunt egale fazele a şi b se 


deplasează, iar poziţia lor nu mai este simetrică pe grafic. 
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Numărul fazelor de structură a şi b 


Tabelul 2.5 


Parametru Relaţia de calcul Valoarea 
Faza a Inaltime de undă a urzelii, hua hy g=D-hy a 
Inaltime de undă a bătăturii, hpa h,, = > = d 
Numărul fazei a h 
Nfa = 1 + а 
h 
Faza b Inaltime de unda a urzelii, hy, 2 2 
ho = de 
Inaltime de undă a bătăturii, hy, hy p= D-h,, 
Numărul fazei b h 
пъ 1 + ab: 


indltimile de undă şi desimile geometrice minime corespunzătoare celor 9 faze de structură 


Tabelul 2.6 . 
Nr. Indltimile de undă Desimile geometrice minime 
faza hy hy Desimile geometrice Valoare Desimile geometrice Valoare 
minime ale urzelii minime ale urzelii. 
Relaţii de calcul Relaţii de calcul 
mm mm lamin mm Ња mm 
1. D d 
2 d 
DE E, | 
а. к; 2 d 
D = ua 
3. D? -h? D? -h? 
u3 b3 
4. EOE) 2 2 
D‘ -h4 D°—hy, 
5. 2 2 2 2 
D u5 р hy; 
6. D? —h? D? -h? 
u6 b6 
7. D? -h? D? =- h? 
u7 b7 
b. du 2 2 
AD” — hy, 
8. di 2 2 
D? — his 
9. du D 
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Cu valorile desimilor din tabelul 2.7 se construieste diagrama de variatie a desimilor 
geometrice minime Fig.2.6. Această diagrama va fi folosită în continuare pentru a adopta 


desimile la care se va realiza țesătura. 


Fig. 2.6. Diagrama de variaţie a desimilor geometrice minime 
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2.1.4.Stabilirea legaturii. 


Legătura se adoptă in funcţie de destinaţia pentru care se proiectează țesătura. 
Modelul geometric elaborat, este pentru o țesătură cu legătură pânză. Caracteristicile de 
structură se vor calcula sau se vor adopta în continuare în proiect vor fi pentru o țesătură cu 


legătura pânză. 


2.1.5.Stabilirea desimilor geometrice şi tehnologice ale tesaturii. 


Cum poate fi folosită diagrama de variaţie a desimilor geometrice minime, la 
adoptarea desimilor necesare pentru realizarea tesaturii? 

Putem face această analiză pe diversele situații posibile care vor fi urmărite pe fig.2.7. 
În fig.2.7 este reprezentată diagrama de variaţie a desimilor geometrice minime pentru o 
țesătură care are firele de urzeală mai subțiri decât firele de bătătură, du<dp. Se observă ca 
palierul care reprezintă du, pe diagrama de variaţie a desimii geometrice minime a urzelii, este 
mai jos decât cel care reprezintă palierul dẹ, de pe diagrama de variaţie a desimii bătăturii. Şi 


fazele limită a şi b se deplasează spre faze superioare. 


Jomin 


1 2a 3 4 fi 5 6% 7 8b 9 М 
hu, h, [mm] 
Fig.2.7 Adoptarea desimilor geometrice 
Cazul I 
L la 
l, 2 Та 
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Daca desimile adoptate 1, si lẹ, sunt mai mari decât valoarea critică =, nu vor fi 
nici un fel de probleme legate de tehnologia de tesere. Dar în funcție de destinaţia tesaturii se 
apreciază dacă această valoare nu însemnă o țesătură prea rară, cu transparență mare. Pot fi 
adoptate desimi egale sau aproape egale care permit realizare unei țesături cu proprietăți 
echilibrate pe cele două direcţii. În această categorie de produse sunt foarte multe țesături de 


uz Casnic $1 ţesături pentru îmbrăcăminte. 


Cazul II 
ly <lens 
Loe le. 

Desimea geometrică adoptată a bătăturii, l, supracritică nu impune restricții in ce 
privrşte realizarea tesaturii. Desimea geometrică a urzelii mai mică decât desimea critica 
limitează posibilitățile de realizare a tesaturii în orice fază de structură. Limitarea apare la 
partea inferioară a domeniului 1-9, apare aşa numită fază limită inferioară (fig.2.7). Tesatura 
se poate realiza în orice fază de structură în intervalul fi;-9, domeniu hasurat pe graficul 2.7. 
De exemplu țesătura nu se poate realiza în faza de structură 1, deoarece firele de urzeală ar 
trebui sa aibă minim o desime geometrică egală cu D. 

Numărul fazei limită inferioară poate fi determinat, deoarece se poate calcula 


înălțimea de undă a urzelii în această fază. 


h (2.12) 


= ALY 


In care: huni- reprezintă înălțimea de undă а urzelii în faza limită inferioară; 

la- desimea geometrică а urzeli adoptată pentru realizarea tesaturii; 

nni- numărul fazei limita inferioare. 

Aceasta este una din soluţiile eficiente şi cel mai frecvent utilizate atunci când se 
realizează țesături mai mult sau mai puţin dezechilibrate la desime. Este o soluţie avantajoasă 
şi din punct de vedere tehnologic, fiind mai uşor să se realizeze desimile tehnologice mai 


mari în urzeală fata de bătătură. 


Cazul III 
ПР ee 


l < l 
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Dacă desimea geometrică a urzelii este supracritică nu sunt restricţii în ce priveşte 
realizarea tesaturii . Desimea geometrică a bătăturii mai mică decât desimea critică limitează 
posibilitățile de realizare а tesaturii in orice fază de structură. Limitare apare la partea 
superioară a domeniului 1-9, apare aşa numită fază limită superioară (fig.2.7). Tesatura se 
poate realiza în orice fază de structură în intervalul 1-F. , domeniu hasurat pe graficul 2.7. 
Numărul fazei limită superioară poate fi determinat, deoarece poate fi calculată înălțimea de 


undă a bătăturii. 


h (2.13) 


= ALY 


In care: һьп- reprezintă înălțimea de undă a bătăturii în faza limită superioară; 

lẹ- desimea geometrică a bătăturii adoptată pentru realizarea tesaturii; 

nøs- numărul fazei limită superioare. 

Este o soluție mai putin folosită, deoarece rar se întâmplă ca desimea tehnologică a 
firelor de bătătură să fie mai mare ca desimea tehnologică a firelor de urzeală. Nu este o 


soluţie eficientă nici din punct de vedere economic nici din punct de vedere tehnologic. 


Cazul IV 

1, <ln 

ly < 7 

În condiţiile în care ambele desimi geometrice adoptate sunt subcritice apar restricții 
pe ambele direcţii ale tesaturii. Apare faza limită inferioară şi faza limită superioară. Tesatura 
se va realiza intro fază de structură cuprinsă în intervalul ngi-ngs, interval hasurat pe graficul 


2.7. Trebuie pusă o singură condiţie la adoptarea desimilor geometrice, respectiv: 


Nai < Ng, (2.14) 


Întotdeauna când ambele desimi sunt mai mici decât desimea din faza 5, condiția 
impusă prin relația 2.14 nu va fi respectată. Acelaşi lucru se întâmplă în anumite cazuri când 
numai una din desimi este sub desimea din faza 5 . Obligatoriu când se adoptă desimile 
trebuie sa fie calculate fazele limită si să fie respectată relația 2.14. 

Tesaturile cu desimi subcritice se realizează mai greu din punct de vedere tehnologic, 


tensiunea firelor de urzeală si cea a firelor de bătătură trebuie reglate astfel încât integrarea 
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firelor de batatura in țesătură să se facă fără suprasolicitarea firelor de urzeală. De asemenea 
se acordă o atenţie deosebită parametrilor tehnologici de reglare ai maşinii de ţesut, respectiv 
avansul la formarea rostului şi denivelarea traverselor. 

Din punct de vedere structural desimile geometrice subcritice asigură realizarea unei 
țesături compacte cu grad mare de acoperire şi în consecință cu proprietăți fizico mecanice 
bune. Dacă domeniul de folosire a tesaturii impune astfel de condiții aceasta este soluţia 
pentru îndeplinirea exigenţelor utilizatorului. Pot fi realizate în aceste condiţii atât țesături 
echilibrate la desime cât şi țesături dezechilibrate la desime. Multe din tesaturile de lână şi 
bumbac pentru îmbrăcăminte, țesături cu utilizări casnice, sau ţesături tehnice sunt încadrate 
în această categorie. Multe din tesaturile care fac parte din aceasta categorie sunt realizate cu 
o altă legătură decât pânză. 

Când se adoptă desimile se ia în considerare şi posibilitatea ca legătura să fie alta decât 
pânză. Cu cât segmentul mediu de legare va fi mai mare cu atât desimea tehnologică poate fi 
mai mare decât cea indicată de diagrama de variaţie a desimilor geometrice minime. 

Se poate adopta chiar şi o desime mai mică decât minima absolută, evident numai pe 
una din direcții, dacă legătura este una segmente mari de legare şi cu o distribuţie a acestora 
care să permită integrarea în țesătură a firelor unele peste celelalte. Este cazul de exemplu a 
tesaturilor cu legătură atlas, rips de urzeală, adria sau diagonal pieziş, care sunt ţesături 
dezechilibrate accentuat la desime, respectiv desimea firelor de urzeală este mult mai mare 
decât desimea firelor de bătătură. 

Adoptarea desimilor se face luând în considerare în primul rând destinaţia tesaturii. O 
țesătură nu trebuie să fie mai compactă sau mai transparentă decât o impune domeniul de 
utilizare. De exemplu o țesătură pentru îmbrăcăminte dacă este prea compacta nu asigură 
parametrii de confort şi se întreține greu. Dacă este prea rară nu rezistă la utilizare si nu are 
stabilitate dimensională... Si exemplele pot continua. Nu neapărat dacă о țesătură este 
foarte deasă va fi şi foarte bună. 

Desimile adoptate se vor afla față de desimile geometrice minime în unul din cazurile 


prezentate mai înainte. 


Cazul I 
10 
ре d= mm Р, = ыз fire/cm 
10 
Lets ре mm Р, = т fire/em 
b 
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Cazul П 


La. = mm Р = сё fire/em 
10 

|, > la > l= mm Р, = т fire/em 
b 


hia; =D? -1, = mm 
h ai 
n, =1+ =" 
fli h 

Cazul III 
10 

cl A mm Р, = hg fire/cm 
10 

l <la> l= mm P, = = fire/cm 
b 


Hugs =D? -1, = mm 
һы 

Na, = 9 z E 

Cazul IV 
10 

l <l> h= mm P, = i fire/cm 
10 

<=» = mm P, =—= бге/ст 


hia; =D? -1, = mm 
п =1+— 
hiss =D’ -1, = mm 
h 
Nya, =9 ae 
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În tabelul 2.8 sunt desimile firelor de urzeală şi de bătătură adoptate pentru realizarea 


țesături. 
Tabelul 2.8 
Desimea geometrică Desimea tehnologică 
mm Fire/cm 
Urzeală = P= 
Bătătură l= Рь= 


2.1.6. Calculul fazei de structură а tesaturii. Calculul înălțimilor de undă. 


Metoda de calcul a fazei de structură în care se realizează țesătura, cea mai utilizată şi 
cea mai potrivită cu un model geometric al tesaturii, este metoda desimilor. Relația de calcul 
folosită pentru calculul fazei de structură prin metoda desimilor este stabilită în mod empiric . 

Se consideră că ondularea firelor în țesătură este determinată numai de desimea firelor 


de urzeală şi de bătătură. 


_2 PtP, (2.15) 
P, +P, 


f 
пе 


În relaţiile de mai sus: Py, Py reprezintă desimile tehnologice adoptate pentru realizarea 
tesaturii ; 
nf— numărul fazei de structură în care se estimează că se realizează țesătura. 
Dacă se cunoaşte numărul fazenda de structură în care se realizează țesătura se pot 
calcula înălțimile de undă, h, şi hp, ale firelor de urzeală respectiv bătătură, folosind una din 


relaţiile 2.16. 


h, =(n, -1)-h 
(2.16) 
h, = (9 >= n.) 
E 0.5 mm 
һь= mm 
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2.1.7.Calculul gradului de ondulare a firelor în țesătură. 


Practic gradul de ondulare a firelor se exprimă prin procentul de scurtare sau de 
contracție a firelor în țesătură. In principiu pentru a realiza o lungime 1, de țesătură este 
necesară o lungime de fir lp саге este mai mare sau cel mult egală cu lungimea de țesătură. 

Procentul de scurtare sau de contracție a firelor în țesătură poate fi determinată 
experimental sau calculată folosind un model geometric al structurii țesăturii. Relaţia de 
principiu pentru calculul gradului de ondulare a firelor în țesătură este: 

1. =1 


a= —t.100 [%] (2.17) 
t 


În relaţiile de mai sus: a exprimă gradul de ondulare a firelor în țesătură; Ie - 
reprezintă lungimea de fir necesară pentru realizarea unei lungimi 1; de țesătură (vezi 
fig.2.8). 

In calculele de proiectare a tesaturilor procentul de contractie a firelor in tesatura se 
poate estima folosind un model geometric al structurii tesute. Metoda cea mai eficientă şi cea 
mai potrivită cu modelul geometric al tesaturii este metoda aproximativă. Se aproximează 


lungimea firului din țesătură ca fiind alcătuită din segmente de dreaptă (Fig.2.8). 


B 


Fig.2.8 Gradul de ondulare a firelor în țesătura cu legătură pânză 


În principiu se consideră că lungimea tesaturii, 1, este lungimea unui raport de 
legătură. Trebuie calculată lungimea de fir, ls, necesară pentru realizarea unui raport de 
legătură. Secţiune din fig.2.8 este făcută de-a lungul firului de urzeală şi se va explicita în 


continuare modul de calcul a gradul de ondulare a bătăturii. 


ERA (2.21) 


Lungimea firului, l este aproximată ca fiind alcătuită dintro sumă de segmente de 


dreaptă. 
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l; = MN+ NP (2.22) 

Segmentele de forma MN si PQ din zona de trecere a firului de pe o parte pe alta a 
tesaturii, pot fi calculate din triunghiul MRN. Segmentul MN este ipotenuza, cateta RN este 
egală cu desimea geometrică a urzelii, iar cateta RM este egală cu înălțimea de undă a 
bataturii. 


MN = NP = 4/12 +h? (2.23) 


Lungimea firului este deci: 


l; =2-4/12 +h? (2.25) 
2 +h? -Rl 66 


= % 2.26 
на [96] (2.26) 


In mod similar se calculează procentul de contractie a firelor de bătătură. 


2- +h? -R,-1 
Е a 24.100 [%] (2.27) 


u u 


ay 


În relaţiile de mai sus: -ay, аь reprezintă procentul de contracție a firelor de urzeală 


respectiv de bătătură în țesătură; 
-hu, hp- înălțimea de undă a firelor de urzeală respectiv de bătătură din țesătură; 
-la 1- desimile geometrice ale firelor de urzeală şi de bătătură în țesătură. 


Deoarece pentru legătura pânză R,=Rp=2 relațiile 2.26 şi 2.27 se reduc la forma 


următoare: 
a, =—— 100 (2.28) 


ap =E 100 (2.29) 


În tabelul 2.9 sunt centralizate valorile parametrilor necesari pentru calculul gradului 


de ondulare a firelor la tesere precum si valoarea procentului de contracție a firelor in 


tesatura. 
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Tabelul 2.9 


Parametru UM Valoare 
1 Desimea geometrică a urzelii 1, mm 
2 Desimea tehnologică a urzelii P, Fire/cm 
3 Desimea geometrică a bătăturii ly mm 
4 Desimea tehnologică a bătăturii РЬ Fire/em 
5 Numărul fazei de structură Nf - 
6 Înălțimea de undă a urzelii hu mm 
8 Înălțimea de undă abătătrii hp mm 
12 Contractia firelor în țesătură au % 
ap % 


2.1.8. Calculul grosimii tesaturii. 


Grosimea tesaturilor, notată cu G, reprezintă cea de-a treia dimensiune a tesaturii 
alături de lungime şi lăţime. Grosimea se măsoară ca distanţă dintre două plane tangente la 
fețele țesăturii. Pentru măsurarea grosimii există aparate speciale numite micrometre de 
țesături. 

Pentru tesaturile simple cu legătură pânză, grosimea poate fi calculată folosind un 
model geometric al structurii, în funcție de structura internă a acesteia. Dacă cele două plane 
care măsoară grosimea sunt tangente atât la urzeală cât şi la bătătură grosimea tesaturii este 


minimă şi este egală cu suma diametrelor (Fig.2.9.a): 


G mindu tdp a. 


G=hy+d, b. 


Fig.2.9. Grosimea tesaturilor 


G min = da +4, [mm] (2.30) 


Dacă cele două plane care măsoară grosimea sunt tangente numai la bătătură aşa după 


cum se observa din fig.2.9.b, grosimea tesaturii se calculează cu relația 2.31. 
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Сб=һь+дь [mm] (2.31) 


Таг dacă cele două plane sunt tangente numai la urzeală grosimea se calculează cu 


relația 2.32. 
G=hu+du [mm] (2.32) 


Faza grosimii minime este deci faza în care cele două plane care măsoară grosimea 
sunt tangente la ambele sisteme de fire. Plecând de la această observaţie se poate calcula 
numărul fazei grosimii minime, ştiind că în faza grosimii minime hp=d, $1 hy=dp. 

d 
= b 

N Gmin 51+- (2.33) 
h 

Dacă faza de structură în care se realizează țesătura este înaintea fazei grosimii 
minime, atunci sistemul de fire cu amplitudine de ondulare mai mare este bătătura şi grosimea 
se va calcula cu relația 2.31. Dacă numărul fazei de structură în care se realizează țesătura este 
mai mare decât numărul fazei grosimii minime atunci grosimea se calculează cu relația 2.32. 


În tabelul 2.10 sunt centralizate valorile parametrilor necesari pentru calculul grosimii. 


Tabelul 2.10 


Nr.crt. | Parametru Notatie UM 

1. Dimetru firelor dy mm 
d mm 

2; Numărul fazei de | п; - 

structura 

3. Înălțimile de undă ha mm 
hy mm 

4. Numărul fazei | NfGmin - 


grosimii minime 


5. Grosimea tesaturii NECN Gmin mm 
G=h,+d, 
NENfG min mm 
G=h,+d, 
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2.2 Calculul parametrilor de structura ai tesaturii finite. 
2.2.1.Adoptarea latimii finite a tesaturii. 


Lăţimea tesaturii este o caracteristică care se adoptă, în legătură directă cu destinația 
tesaturii. Lățimea tesaturii se notează cu L+ şi se măsoară în m sau cm 
În funcţie de lăţime, tesaturile pot fi: 
e foarte inguste- 1-20 cm: panglici, benzi, chingi; 
e înguste 20-70 cm: fulare, eşarfe, batiste; 
e înguste 70-120 cm: țesături de bumbac; 
e lățime normală 120-220 cm: majoritatea tesaturilor de uz curent se realizează 
la aceste lățimi; 
e late 220-500 cm: ţesături pentru lenjerie, țesături tehnice etc; 
e extra late peste 500 cm: țesături speciale cu destinaţie tehnică. 


Lăţimea adoptată a tesaturii peoiectate este: 


2.2.2.Calculul masei tesaturii finite. 


Masa tesaturii este o caracteristică de structură care măsoară în unități de masă (de 
regulă în g) cantitatea de fir şi de alte componente conţinute pe unitate de lungime sau de 
suprafață a tesaturii. Masa tesaturii poate fi exprimată ca masă în g/ml sau masă in g/m. 

Masa tesaturii este determinată direct de fineţea, desimea şi gradul de ondulare a 
firelor constituente, de pierderea sau câştigul de masă în procesele tehnologice de tesere sau 
finisare. La rândul ei masa tesaturii influenţează o serie de alte caracteristici structurale şi 
proprietățile fizico-mecanice ale tesaturii şi de asemenea o serie de indicatori economici cum 
ar fi consumul de materii prime şi de materiale, costuri de producție, profitul etc. 

Masa se poate constitui într-un reper de proiectare a tesaturii cu valori limită impuse 
de funcționalitate produsului, în acest sens existând metode specifice de proiectare tesaturilor. 

Masa în g/m? reprezintă masa unui metru pătrat de țesătură si este o unitate de măsură 
care permite formularea unor aprecieri comparative referitoare la produse diferite. Masa în 


g/m? este masa firelor de urzeala plus masa firelor de bătătură dintr-un metru pătrat de 
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țesătură. Dacă se cunoaşte fineţea şi desimea firelor componente ale tesaturii şi de asemenea 
contracția firelor în țesătură se poate calcula masa in g/m’. 


Mom = MutMp [гут] (2.34) 


În relatie:M gm -masa tesaturii în g/m? 
Mu- masa firelor de urzeală dintrun m? de țesătură; 


M,- masa firelor de bătătură dintrun m? de țesătură; 


_100-P, 100+a, 100:P, 100+a, [т] (2.35) 
em N 100 ` Now 100 | 
Р.Т 100+a, Р.Т 100+а 
M „= ut, u 4 b teb, b m? 2.36 
g/m 10 100 10 100 g | | ; 


In relatiiile de mai sus: Pu, Рь reprezintă desimile tehnologice ale firelor de urzeală respectiv 
de bătătură pentru țesătura finită in fire/cm; 

Мин» Nmb- numărul metric al firelor de urzeală respectiv de batatura; 

Ttexus Ttexb — densitatea de lungime a firelor; 

au, аь -procentul de contracție a firelor în țesătură; 


Masa tesaturii in g/m este masa unui metru liniar de țesătură şi se calculează cu relația 2.37. 


=M_.-L, (2.37) 


In relație: Mg/m- reprezintă masa unui metru liniar de țesătură; 
Mg/m - masa unui m° de țesătură. 
Lp lățimea tesaturii finisate în m. 


În tabelul 2.11 sunt centralizate valorile masei țesăturii exprimată în g/m? si g/ml 
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Tabelul 2.11 


Parametru UM Valoare 

1. Finetea firelor de urzeala Миз 

2. | Finetea firelor de batatura Nmb 

3. | Desimea tehnologică a urzelii Py Fire/em 

4. | Desimea tehnologică а bataturii РЬ Fire/em 

5; Contractia firelor de urzeală au % 

6. | Contractia firelor de batatutra ap % 

7. | Masa firelor de urzeală dintrun m? de | М, g 
țesătură 

8. Masa firelor de bătătură dintrun m? de M, g 
țesătură 

9. | Masa țesăturii - g/m? Mom Ig 

10. | Lăţime țesăturii finite Le m 

11. | Masa tesaturii - g/m Мул g 
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2.2.3.Calculul densitatii aparente a tesaturii. 


Densitatea aparentă reprezintă masa in grame a unui volum de 1cm? de tesatura, 


incluzând şi aerul cuprins în porii tesaturii. Densitatea aparentă se calculează cu relația: 


(2.38) 
y= g/cm? 


În саге: y -reprezintă densitatea aparentă a tesaturii in g/cm? 

M -masa tesaturii exprimată în g/m’; 

G - grosimea tesaturii în mm. 

Densitatea aparentă este o caracteristică de structură importantă mai ales pentru 
tesaturile care au ca proprietate de exploatare capacitatea de izolare termică. Densitatea 
aparentă este invers proporțională cu capacitatea de izolare termică deoarece aerul care este 


înglobat în porii tesaturii este agentul de izolare termică. 


2.2.4. Calculul indicilor de apreciere a structurii tesaturii. 


Procentul de acoperire al tesaturii. Transparenţa tesaturii. 


Procentul de acoperire а țesăturii indică cat la sută din suprafața țesăturii este acoperită 
cu fir de urzeală si de bătătură. Procentul de acoperire se calculează ca raport dintre suprafața 


acoperită cu fir întrun element de țesătură şi suprafața elementului de țesătură (fig.2.10). 


Fig.2.10 Gradul de acoperire a tesaturii 


Procentul de acoperire poate fi calculat ca: 
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- procent de acoperire al firelor de urzeală (Eu) ; 
- procent de acoperire al firelor de bătătură (E); 


- procent de acoperie total, al tesaturii (E+). 


10 
A е 
Е,=——°%®.100= оу 100-10-06, (2.39) 
A agcp E og seed 
Р, b 
A а 
E. = MB 100) = u .100=10-P -d (2.40) 
й A asco 10 10 | : 
Р, Р, 
з ее ж 
В A agor + Аувср — A MBON -100 = Р, ч -100 
| A asco a (2.41) 
Р, Р, 
Е, =Е, +Е, - 2073 


Semnificatia termenilor din relatiile de mai sus este urmatoarea : 
-E,- procentul de acoperire al firelor de urzeală ; 
-E,- procentul de acoperire al firelor de bătătură ; 
-Er procentul de acoperire cu fire al tesaturii ; 
-dy, dpb- diametrul firelor їп mm ; 
-P,,, Рь- desimile tehnologice ale firelor exprimate în fire /cm. 


Transparenţa tesaturii (T) sau gradul de gol al tesaturii se calculează cu relaţia 2.41. 


Т=100-Е, (2.41) 
Tabelul 2.12 
Parametru Notatie UM Valoare 
1. | Diametrul firelor d, mm 
d mm 
2. | Desimea tehnologică Pi Fire/cm 
P Fire/cm 
3. | Procentul de acoperire E, % 
E % 
E, % 
4. | Transparenţa T % 
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2.2.5. Calculul numărului de fire de urzeală din țesătură 


Numărul de fire de urzeală din țesătură se constituie din numărul de fire de urzeală din 
fondul tesaturii la care se adaugă numărul de fire de urzelă din marginea tesaturii. Marginea 
țesăturii faţă de fondul acesteia poate fi mai deasă. În funcţie de sistemul de tesere marginea 


poate sa fie realizată prin diverse modalități. 
N,, = Ne Na (2.42) 


În relaţia de mai sus: Na, reprezintă numărul total de fire de urzeală din țesătură; 
Ne – numărul de fire de urzeală din fondul tesaturii; 


Маа- numărul de fire de urzeală din marginile tesaturii; 


- La maşinile de ţesut clasice ре 1-1,5 cm în fiecare margine a tesaturii, se dublează 


desimea firelor de urzeală. 


Ne =P aL ee а (2.43) 
N= fire 


In relația 2.43: Lẹ reprezintă lățimea tesaturii finite în cm; 
Pa- desimea firelor de urzeală în țesătura finită în fire/cm; 
Lm- lățimea celor două margini ale tesaturii їп cm; 


Pum- desimea firelor de urzeală în marginea tesaturii. 


- La maşinile de ţesut la care marginea se formează prin întoarcerea capătului firului de 


bătătură în rostul următor nu se folosesc fire de urzeală suplimentare. 


Na =L,-P. 


u 


(2.44) 


Na= fire 


În relaţia 2.44: Ly reprezintă lăţimea tesaturii finite în cm; 


Pa- desimea firelor de urzeală în țesătura finită în fire/cm. 
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-La maşinile de ţesut cu margine dreher se poate realiza optional întărirea clasică a 
marginii tesaturii, firele pentru legătura dreher şi fire de urzeală care retin firul de bătătură 


după marginea dreher (între 40 fire şi 60 fire). 


Na Sp Bit Dig IBN (2.45) 


fms 


Na= fire 


În relaţia 2.45: Ly reprezintă lăţimea tesaturii finite în cm; 

Pa- desimea firelor de urzeală în țesătura finită în fire/cm; 

Lm- lățimea celor două margini ale tesaturii їп cm; 

Nems- numărul de fire de urzeală suplimentare din marginea țesături. 

În funcţie de sistemul de tesere se alege pentru calculul numărului de fire de urzeală 


una dintre aceste relații. 


2.2.6 Calculul necesarului de materie primă 


Vom calcula în continuare cantitatea de fire de urzeală şi de bătătură necesară pentru 
realizarea unei anumite lungimi de țesătură. 

Pentru a realiza o lungime L; de țesătură este necesară o lungime de urzeală L, care 
este mai mare decât lungimea tesaturii. 

Lungime de urzeală care trebuie pregătită pentru realizarea lungimii impuse a tesaturii 


se calculează cu relaţia 2.46. 


(2.46) 


În relaţie: L, reprezintă lungimea necesară a urzelii în m; 

Le- lungimea impusă a tesaturii în m. De exemplu L=1000m 

au- procentul de contracție totală a firelor de urzeală în țesătură. 

Dacă se impune ca dată de intrare lungimea urzelii se уа clcula lungimea tesaturii 
crude, respectiv lungimea tesaturii finite obținute cu una din relațiile 2.47 şi 2.48. 


100 -c,, 


2.47 
100 ea) 
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100 -ca 


2.48 
© (2.48) 


În relaţii Li reprezintă lungimea tesaturii crude 


Masa firelor de urzeală, necesară pentru realizarea unei lungimi determinate de 


țesătură se calculează cu relaţia 2.49. 


Е Na 100+а, 100+p, 


Мы =1,: К 2.49 
"o E 1000-N,,, 100 100 [kg] к) 


In relația 2.49- Mun reprezintă masa firelor de urzeală necesară a pentru realizarea unei 
lungimi impuse L, de țesătură; 

Le lungimea de țesătură impusă a fi realizată în m; 

Na, - numărul de fire de urzeală din țesătură; 

Nim - numărul metric al firelor de urzeală; 

auw contracția totală a firelor de urzeală în țesătură; 

Pu- pierderile tehnologice pe faze de fabricaţie (pregătirea urzelii pentru tesere). 

Pierderile tehnologice pe faze de fabricație pentru pregătirea urzelii, se înregistrează 
ca deşeuri la fiecare fază tehnologică de pe flux respectiv: bobinare, urzire, încleiere, 
năvădire, montarea urzelii pe maşina de ţesut. Estimativ aceste pierderi tehnologice pentru 


pregătirea urzelii au valori cuprinse în intervalul 1+2%. 


Masa firelor de bătătură necesară pentru realizarea unei lungimi determinate de 
țesătură se calculează se calculează cu relația 2.50 în cazul în care tehnologia de tesere este 
clasică. 

Relaţia 2.51. se foloseşte atunci când se realizează margine cu fir întoarse sau margine 
dreher. Lungime suplimentară de 0,03+0,06m, este necesară pentru realizarea marginii 


întoarse sau a marginii suplimentare de după legătura dreher. 


Ly-P, 100+a, 100+рь 
10-N,» 100 100 


Мы =L, [kg] (2.50) 


J „ÎL, +(0,03+0,06)]-P, 100+a, 100+p, 


M 
AN 10-N nb 100 100 


[kg] (2.51) 
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În relaţiile de mai sus: Men masa firelor de bătătură necesară pentru realizarea unei 
lungimi L, de țesătură. 

Le- lungime de țesătură impusă a fi realizată їп m; 

Lp lăţimea tesaturii finite în m; 

P,- desimea firelor de bătătură în fire/cm; 

Nmb- numărul metric al firelor de bătătură; 

ay- contracția totală a firelor de bătătură în țesătură; 

рь- pierderile tehnologice pe faze de fabricaţie (pregătirea bătăturii pentru tesere, 


teserea) 


Valorile pierderilor pe faze de fabricaţie a firelor de bătătură diferă de la o tehnologie 
la alta. Estimativ putem considera pentru pierderile tehnologice valorile următoare: 
- Ја maşinile de ţesut clasice 1+2% ; 


- la maşinile de țesut neconvenţionale 4+6% 
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Tabelul 2.13 


Parametru Notatie - Valoare 
1. Lungimea impusă a tesaturii Le 
2. Contractia firelor de urzeala a= 
3. Contractia firelor de bataura a= 
4. Desimea firelor de urzeală u 
5. Desimea firelor de batatura Рь= 
6. | Finetea firelor de urzeală Nu 
7. Finetea firelor de batatura Млмь= 
8. | Lăţimea tesaturii finite Le 
| 9. | Numărul total al firelor de urzeală | Nas О] 
2. | Lungimea necesară a urzelii 100+a, 
11. | Masa firelor de urzeală necesară pentru realizarea unei lungimi de 100m tesatura 
Е Na 100+a, 100+p, _ 

m Тойу. 100 100 

12. | Masa firelor de bătătură necesară pentru realizarea unei lungimi de 100m țesătură 


PE ÎL, + (0,03 +0,06)]-P, 100+a, 100+p, _ 


bn t 


10: Ni 


100 100 
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3. Calculul caracteristicilor de structura 


pentru tesatura cruda 


Tesatura crudă este țesătura care se scoate de pe maşina de țesut. Tesatura crudă intra 
ulterior pe un flux tehnologic de finisare, care presupune procese de spălare, vopsire, 
termofixare, etc., şi rezultă țesătura finită. Tesatura finită este produsul final care se livrează 


către beneficiar. 
3.1. Adoptarea contractiilor la finisare 


Fenomenul fizic de ondulare a firelor în țesătură se desfăşoară în două etape: 

- prima etapă de ondulare a firelor se realizează după integrarea lor în țesătură, în faza 
de tesere; 

- а doua faza tehnologică în care se modifică gradul de ondulare a firelor este faza de 
finisare când au loc modificări dimensionale ale tesaturii. 

În faza de finisare a ţesăturii fenomenul de contracție sau alungire a firelor în țesătură 
poate fi controlat prin parametrii tehnologici de reglare a utilajelor din finisaj. În concluzie, 
contracția firelor la finisare se adoptă în funcţie de specificul proceselor tehnologică şi de 
materiile prime constituente ale țesăturii. În general pe direcția urzelii putem avea contracție 
sau alungire la finisaj. Alungirea la finisaj a firelor de urzeală semnifică fizic o reducere a 
gradului de ondulare dobândit de fire în faza de tesere. Pe direcția bătăturii in general se 
realizează numai fenomene de contracție a firelor. 

Se notează cu: cm- contracția la finisare pe direcția urzelii ; 


съ - contracția la finisare pe direcția bătăturii. 
3.2. Calculul contractiei firelor la tesere 


Gradul de ondulare total dobândit de fire în fazele de tesere şi finisare se calculează 


cu relațiile următoare : 
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С _ 100+с,)-(100+са) 100 (3.1) 
100 
а, _ @00+сь)-@00+сь) |, (3.2) 
100 


În relaţiile 3.1, 3.2: ay, ay reprezintă contracția totală la tesere finisare exprimată în %; 
Cf Съ- contracția firelor în faza de finisare exprimată în %; 

Сь, Cw- contracție firelor în faza de tesere exprimată în %. 

Gradul de ondulare total ay, æ, a fost calculat în Capitolul 2 cu relaţiile 2.26...2.29, 


folosind un model geometric al tesaturil. 


Din relaţiile 3.1 şi 3.2, dacă se adoptă contractiile a firelor la finisare se pot calcula 


contractiile firelor la tesere. 


_ 100-(100+a, ) 


————— - 100 . 
ЕТ (939) 
__100-(100+a,) 
Cib e n (3.4) 


În tabelul 3.1 sunt centralizate valorile contractiei totale a contractiei la finisaj si a 


contractiei la tesere pentru țesătura de la aplicațiile anterioare. 


Tabelul 3.1 
Nr. | Parametru Notatie - Valoare 
l. Contractie totală a firelor | а= 
la tesere, finisare аь= 
2. Contractia firelor la | ca= 
finisare съ= 
3. | Contractia firelor la _ 100- (100 +a,) 100 
tesere “(100 + cg.) 
100 - 100 + a 
“th ~ Ш + =e ae 
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3.3. Calculul latimii tesaturii crude 


Diferentierea între lățimea tesaturii crude şi lăţimea tesaturii finite este data de 


contracția firelor de batatura în procesul de finisare. Lăţimea tesaturii crude se calculează cu 


relaţia 3.5. 


„100+ cp 100 (3.5) 


be=Le т00 


In relație: Ly reprezintă lățimea tesaturii finite in cm; 
- Le- lățimea tesaturii crude în cm; 


- съ- contracția firelor de bătătură la finisare. 
3.4. Calculul desimii firelor în țesătura crudă 


Desimea firelor în țesătura crudă, nefinisată, este diferențiată fata de desimea firelor în 


țesătura finită datorită fenomenului de contracție a tesaturii în faza de finisare a tesaturii. 


ee (3.6) 
100 +cm 
100 
Рр, =P, -———_ 3.7 
be P Тус Cy) 


În relaţiile de mai sus: Pu, Рь reprezintă desimea firelor de urzeală respectiv desimea 


firelor de bătătură pentru țesătura finisată în fire /cm ; 
-Cf съ procentul de contracție la finisare pe direcția urzelii respectiv a bătăturii, în % ; 


-Puc, Poc- desimea firelor de urzeală respectiv de bătătură în țesătura crudă, în ћге/ст 


3.5. Calculul masei tesaturii crude 


Masa tesaturii crude se calculează cu aceleaşi relații ca şi masa tesaturii finisate cu 


precizarea că caracteristicile de structură care intră în relaţie sunt cele ale tesaturii crude. 
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_100-P,, 100 +¢ 4, 


100-P,, 100+сь 
c g/m? N i 


100 N 100 lem] с. 


mu 


În relaţie: Me а masa tesaturii crude exprimată in g/m’ ; 

-Puc, Poc reprezintă desimile tehnologice ale firelor de urzeală respectiv de bătătură in 
țesătura crudă, nefinisată, în fire/cm; 

- Nm, Nmb- numărul metric al firelor de urzeală respectiv de batatura; 

- Ctu, Cœ - contracție a firelor la tesere; 


Masa unui metru liniar de țesătură crudă se calculează cu relaţia: 


M =M -L [g/ml] (3.9) 


In relație: Me gmi- reprezintă masa unui metru liniar de țesătură crudă; 
М, gm - masa unui m? de țesătură crudă. 


Le- lățimea tesaturii crude în m. 
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Tabelul 3.2 
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Parametru Valoare 
Finetea firelor Nu 
Ninb= 
Desimea tehnologică a 100 | 
р fire/cm 
firelor 100 + сь 
100 ; 
pi fire/cm 
100 + cs, 
Contractia firelor la tesere | Cu 
сь 
Masa firelor de urzeală _100-P, 100+cu _ 
dintr-un m? de țesătură свт? Now 100 
cruda 
Masa firelor de batatura 100-P,, 100+c,, 
dintr-un m? de țesătură cam Nb 100 
crudă 
Masa tesaturii crude - g/m? | М, gm” g/m? 
Lățimea tesaturii crude 100 + ca 
L, f’ = т 
100 
Masa tesaturii crude g/ml Моа = М.л = g/ml 


4. Proiectarea parametrilor tehnologici de tesere 


4.1. Schema de programare a tesaturii 


Schema de programare a tesaturilor reprezintă un ansamblu de desene care contin 
informaţiile tehnologice necesare realizării unei țesături. Schema de programare а tesaturii 
este o schemă logică, poziţia fiecărui desen în schemă fiind impusă de schema tehnologică a 
maşinii de ţesut. Când reprezentăm schema de programare ne aşezăm în fata maşinii de țesut 
şi privim ansamblul tehnologic țesătură urzeală de la țesătură spre sulul de urzeală. 

În principiu schema de programare are trei desene principale şi două desene auxiliare. 
Desenele principale sunt: desenul legăturii, desenul năvădirii firelor de urzeală în ite şi 
desenul de comandă. Desenele auxiliare sunt: desenul de năvădire a firelor de urzeală în 
casutele spatei şi desenul de legare a itelor la mecanismul de formare a rostului. 

În fig. 4.L.este reprezentată o schemă de programare completă, pentru un mecanism 
de formare a rostului tip ratieră. Semnificaţia celor cinci desene ale schemei este prezentată 


în continuare. 


DL- reprezintă desenul legăturii. Dimensiunea orizontală a desenului este dată de raportul in 
urzeală al legăturii (Ra); dimensiunea verticală este dată de raportul in bătătură al legăturii 
(Rẹ); în cadrul astfel determinat sunt distribuite efectele de sistem. În desenul legăturii un 
patratel marcat reprezintă un element de țesătură cu efect de urzeală sau mai simplu exprimat, 
un efect de urzeală, iar patratelul liber un element de țesătură cu efect de bătătură sau simplu 


un efect de bătătură. 


DS - desenul de năvădire a firelor de urzeală în casutele spatei. Acesta este un desen auxiliar 
care poate lipsi din schemă. Spata poate fi înlocuită cu o natatie de genul Spată 100/2, care are 
semnificația următoare: fineţea spatei este de 100 de căsuțe /10cm iar în fiecare căsuță sunt 
năvădite cate 2 fire. Desenul de năvădire a firelor de urzeală în spată este necesar la tesaturile 


cu dungi de desime, şi la tesaturile compuse care au mai multe sisteme de urzeală.. 
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DN - desenul de navadire a firelor de urzeală în cocletii itelor. Dimensiunea orizontală a 
desenului este dată de raportul năvădirii (r), care este mai mare sau egal cu raportul in 
urzeală al legăturii (R,). Dimensiunea verticală a desenului este dată de numărul de ite active 
(K), care se numerotează de sus în jos cu cifre romane. În cadrul astfel determinat sunt 
distribuite, după o regulă specifică tipului de năvădire, punctele de năvădire. În desenul 
năvădirii un patratel marcat semnifică un punct de năvădire, adică firul de urzeală pe care este 
plasat punctul este năvădit într-un coclete de pe ita respectivă. Un fir de urzeală se navadeste 
într-un coclete plasat pe o ita. Fire de urzeală cu evoluţie identică se năvădesc în cocleti 
plasați pe aceeaşi ita. 

Numărul minim de ite necesar pentru realizarea unei legături este egal cu 
numărul de evoluții distincte ale firelor de urzeală din raport. Distribuţia punctelor de 


năvădire în raport depinde de specificul legăturii. 


LP- desenul de legare a itelor la mecanismul de formare a rostului. Acesta este un desen 
auxiliar şi poate lipsi din schema de programare. Pe orizontală sunt numerotate platinele 
mecanismului, iar pe verticală itele. La o reprezentare redusă a schemei de programare în 


locul acestui desen va fi plasat desenul de comandă. 


DC- desenul de comandă a itelor. Dimensiunea orizontală o reprezintă numărul de rânduri de 


poziţii de comandă (Rpc), care va fi egal cu numărul de ite, iar dimensiunea verticală numărul 


Ru Кре 


Fig.4.1 Schema de programare а tesaturii 


de cartele (c), care este egal cu raportul in bătătură (c=Rb, Rpc=K). In cadrul astfel definit 


sunt distribuite punctele de comandă. La o ratieră cu cartelă de folie sau hârtie elementul activ 
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de comandă este o perforatie. Dacă mecanismul este cu citire pozitivă pentru un efect de 
sistem urzeală din desenul legăturii, corespunzător pe desenul de comandă se va marca cu un 


semn grafic oarecare un element activ de comandă. 


În fig.4.2 este reprezentată o schemă de programare completă, care conţine desenul 
legăturii, desenul năvădirii în spată şi ite, desenul de legare a itelor la mecanismul de formare 


a rostului şi desenul de comandă. 


Fig.4.2 Schema de programare completă 


În fig 4.2 este indicată prin săgeți logica schemei de programare. Itele sunt diferențiat 
încărcate iar ita cea mai încărcată este cea mai depărtată de gura tesaturii. Legarea itelor la 
mecanismul de formare a rostului poate fi de dreapta sau de stânga în funcție de modul in care 


sunt numerotate itele. Această reprezentare este redată de un soft CAD pentru țesături. 


4.2. Calcule asupra spatei 


- Numărul spatei reprezintă numărul de dinţi sau de căsuţă ale spatei pe unitate de 


lungime respectiv pe Іст sau pe 10cm 


Numărul spatei se calculează cu relația: 


Р. 10-P ă 
y, 2 10: Pus _10-Puc 100 [casute/10cm] ы) 
ne 100+сь 


În relaţia 4.1: N, este numărul spatei (căsuțe /10cm); 


Ps – desimea firelor de urzeală în spata 
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Puc- desimea firelor de urzeală în țesătura crudă în fire/cm; 
ne- numărul de fire dintr-o căsuţă а spatei ; 


Cw- contracția firelor de bătătură în țesătura crudă în %. 
N; = 


- Lățimea urzelii în spată reprezintă lățimea pe care sunt distribuite firele urzelii în 
casutele spatei 


Lățimea în spată se calculează cu relația: 


100 + cu 
> Lot 4.2 
fe (4.2) 


În relaţie: L, reprezintă Lăţimea urzelii in spată în m; 

Le- lățimea tesaturii crude exprimată în m; 

сь- contracția firelor de bătătură în țesătura crudă în %. 

Pe de altă parte aşa cum s-a precizat în definiția de mai sus, lăţime în spată este dată de 
numărul căsuțe ocupate de fire de urzeală care se năvădesc în spată. La maşinile de țesut cu 
margine realizată prin întoarcerea firului de bătătură, (margine cu bătătură reintrată), spata 
este ocupată cu fire de la prima până la ultima căsuță. Din acest motiv lățimea in spata se 


calculează în funcție de numărul de fire de urzeală şi de fineţea spatei. 


-Ne 
Ls = 10-n,-N, 9) 


În relaţie L, este Lăţimea urzelii їп spată in m; 
ne- numărul de fire dintr-o căsuţă a spatei; 
Ns- numărul spatei exprimat în casute/10cm. 
L= 

4.3. Calcule asupra itelor 


- Numărul де cocleti pe ita reprezintă numărul de cocleti de pe o ita ocupați cu fire de 


urzeală. 
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Pentru tesaturile cu încărcare uniformă a itelor, numărul de cocleti pe ita se 


calculeaza cu relatia: 


N, = (4.4) 


În relaţie :N.i reprezintă numărul de cocleti pe ita ; 
Ne numărul de fire de urzeală ; 
k-numărul de ite. 


Relatia 4.4 este valabile numai pentru tesaturile cu legatura uniforma. 


N= 


- Desimea cocletilor pe 1а reprezintă numărul de cocleti de pe ita distribuiți pe 
unitatea de lungime, de regulă 1cm 
Desimea cocletilor pe ita se calculează cu scopul de a evita supraîncărcarea itelor, şi 


de a diminua frecările excesive dintre firele de urzeală şi cocletii de pe itele vecine. 


N. 
p == 4.5 
cl L; ( ) 
L, =L,+1+2cm (4.6) 


În relaţie :P.; reprezintă desimea cocletior pe itd exprimată in cocleti/em 
N.i- numărul de cocleti pe ita ; 
Li - lăţimea urzelii la nivelul itelor în cm ; 


L, - lățimea urzelii in spată exprimată în cm. 


Ра= 

Desimea cocletilor pe ita trebuie să se încadreze în nişte limite recomandate de 
literatura de specialitate după cum urmează. Recomandările sunt făcute în funcție de 
fineţea firelor de urzeală prelucrate: 
Fire groase 4-6 cocleti/cm; 
Fire de fineţe medie 10-12 cocleti/cm; 


Fire subțiri 12-14 cocleti/cm. 
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4.4. Desimea firelor de bătătură reglată la maşina de ţesut 


„____100 
100 + c 


tum 


Р, (47) 


m = Pe 


În relaţie: Pem reprezintă desimea firelor de bătătură reglată la maşina de ţesut; 

Poc desimea firelor de bătătură în țesătura crudă; 

Cun- parte din contracția firelor de urzeală la tesere care se consumă în timpul 
procesului de tesere. 


Pom 
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5. Elaborarea fisei de produs 


Fişa de produs reprezintă ceea ce se numeşte în practica industrială „norma interna” a 
țesăturii. În norma internă sunt înscrise toate caracteristicile de structură ale tesaturii finite şi 
ale tesaturii crude. De asemenea în fişă sunt precizate şi elemente tehnologice necesare 
realizării tesaturii, inclusiv schema de programare a tesaturii. 

Norma internă a tesaturii poate fi însoțită şi de un caiet tehnologic în care sunt făcute 
precizări în legătură cu tehnologia de pregătire pentru tesere şi tehnologia de tesere. 

Norma internă şi caietul tehnologic sunt folosite la nivelul întreprinderii industriale, 
pentru organizarea controlului tehnic de calitate pe faze de fabricaţie şi a controlului final la 
ieşirea din fabricaţie. 

La începerea procesului de tesere şi de asemenea în timpul procesului de tesere se 
verifică periodic dacă parametrii ţesăturii crude corespund cu cei înscrişi în fişă. Înainte de а 
intra în secția de finisare, țesătura crudă este controlată şi se verifică daca caracteristicile 
acesteia sunt cele înscrise în fişa de produs. Parametrii de structură ai tesaturii finite sunt 
verificaţi la intrarea în magazia de produse. 

Caracteristicile tehnice din fişa de produs sunt înscrise în contractele încheiate între 
beneficiar şi furnizorul de ţesături. După datele înscrise în contract se face recepţia tesaturii 
de către beneficiar . 

La fişa de produs se ataşează şi schema de programare a tesaturii. 

Dacă proiectarea de face utilizând un soft CAD pentru ţesături aceasta va fi simulată. 
Pentru simularea tesaturii sunt necesare următoarele caracteristici: diametrul firelor, structura 
firelor, desimea firelor şi legătura. Simularea tesaturii dă informaţii despre caracteristica de 
aspect a acestei înainte de lansarea în fabricaţie. Simularea poate fi făcută şi pentru 
caracteristici de aspect speciale create de procesele de finisare cum ar fi imprimarea, piuarea, 
sau scămoşarea. Simularea tesaturii se ataşează la fişa de produs la lansarea în fabricație a 


țesături. 
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5.1 FISA DE PRODUS 


Materia prima U 

B 
Finetea firelor U 
Nm (Trex) B 
Numar de fire de urzeala In fond 


In margine 


Total (Np) 


Tesatura finita Lăţimea (Lp Le 
Desimea firelor Р, = 
P,= 
Contractia firelor Cu = 
la finisare (су) Cp = 
Contractia totala a firelor la tesere- | a,= 
finisare (a) а= 
Masa tesaturii (М) М, gm5 
Mp g/m2— 
Total Mami 
М,һ= 
Grosimea tesaturii (G) G= 
Tesatura cruda Latime (L,) = 
Desimea firelor (P.) cu = 
Pau = 
Contractia firelor la tesere (c,) ©; 
Cth = 
Masa tesaturii (М) Mu gm = 
M, g/m2 — 
Total | M ym = 
M gm = 
Legătura 
Calcule asupra spatei Numărul spatei (N;) N, = 
Numărul de fire în celulă (n,) п, = 
Lăţimea urzelii în spata (L,) „= 
Calcule asupra itelor Numărul de ite (k) k= 
Numărul de cocleti pe ita (Na) Na = 
Desimea cocletilor pe ita (Р) Py = 
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5.2 Schema de programare a tesaturii 


57 


5.3 Simularea tesaturii cu programul ArahWeave 


Calculation of thread consumption 


jf Threads in fabric width eo Q| Reed width (cm) 19; 
Warp length (m) Raw width (cm) 
Reed number (Dents /1 cm) Q Finished width (cm) 
Denting (ends/dent) ~A Selvedge pattem 
Selvedgedenting = Waste warp (%) 
Selvedge dents Waste weft (%) 
= Weft density (threads/1 cm) Weaving shrinkage (%) 
Take-up (%) Finishing shrinkage (2) 
Finishing weight change (%) 


_! Density from technical data 


Datele de intrare in program 


Threads in fabric width - Numărul total de fire de urzeală 

Warp lenght - Lungimea urzelii 

Reed number (Dents/1cm) - Numărul spatei (casute/1cm) 

Denting (ends/dent) - Numărul de fire dintr-o căsuţă a spatei (fire/în căsuță) 

Selvedge denting — Numărul de fire de urzeală într-o căsuţă a săpatei în marginea ţesăturii 
Selvedge dents — Numărul de căsuțe a spatei în marginea tesaturii 

Weft density (threads/1cm) - Desimea firelor de bătătură reglată la maşina de ţesut 


Take up (%) — contracția firelor de urzeală la tesere 


Reed width- Lăţimea urzelii în spată 

Raw width — Latomea tesaturii crude 

Finished width — Lăţimea tesaturii finite 

Selvedge pattern — Raportul de culoare al firelor de margine 

Waste warp (%) — pierderile tehnologice în urzeală 

Waste weft (%) - pierderea tehnologice în bătătură 

Weaving shrinkage (%) — contracție firelor de urzeală în țesătura crudă. Parte din contracție 
firelor la tesere 

Finishing shrinkage (%) — contracția firelor de urzeală la finisare 


Finishing weight change (%) — pierderea sau adaosul de masă prin finisare. 
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